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ABREVIERI

ATR

Autothermal reforming

Reformare autotermald

ccs

Carbon capture and storage

Captarea si stocarea carbonului

ccus

Carbon capture, use and storage

Captarea, utilizarea si stocarea carbonului

CEM

Clean Energy Ministerial

Ministerul energiei curate

CO:;

Carbon dioxide

Dioxid de carbon

DRI

Direct reduced iron

Fier redus direct

ETS

Emissions trading system

Sistem de tranzactionare a emisiilor

FCEV

Fuel cell electric vehicle

Vehicul electric cu pild de combustibil

H>

Hydrogen

Hidrogen

IEA

International Energy Agency

Agentia Internationald pentru Energie

IRENA

International Renewable Energy Agency

Agentia internationald pentru energie regenerabild

LOHC

Liquid organic hydrogen carriers

Purtdtori de hidrogen organic

VRE

Variable renewable energy

Energie regenerabild variabild

SMR

Steam methane reforming

Reformarea metanului cu abur



1.HIDROGENUL VERDE

Hidrogenul verde este un purtator de energie care poate fi utilizat in multe aplicatii diferite (Fig.1).
Cu toate acestea, utilizarea sa efectivd este incd foarte limitats. Tn fiecare an se produc la nivel global
aproximativ 120 de milioane de tone de hidrogen, dintre care doua treimi sunt hidrogen pur si o treime
este intr-un amestec cu alte gaze. Hidrogenul este utilizat in principal pentru rafinarea titeiului si pentru
sinteza amoniacului si metanolului, care impreuna reprezinta aproape 75% din necesarul combinat de
hidrogen pur si mixt.

Productia de hidrogen din prezent se bazeaza in principal pe gaz natural si carbune, care impreuna
reprezinta 95% din productie. Electroliza produce aproximativ 5% din hidrogenul global, ca produs
secundar din productia de clor.

in prezent, nu existd o productie semnificativd de hidrogen din surse regenerabile: hidrogenul

verde a fost limitat la proiecte demonstrative.
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* Termenul de combustibili sintetici se referd aici la 0 gamda de combustibili pe bazd de hidrogen produsi prin procese chimice
cu sursd de carbon (CO si CO: captate din fluxurile de emisii, surse biogene sau direct din aer). Acestea includ metanol,

combustibili cu reactie, metan si alte hidrocarburi.

Principalul avantaj al acestor combustibili este acela cd pot fi folositi pentru a inlocui omologii lor pe bazd de combustibili fosili
si, In multe cazuri, pot fi folositi ca inlocuitori directi, adicd ca si combustibili de scddere.

Combustibilii sintetici produc emisii de carbon atunci cdnd sunt arsi, dar dacd procesul lor de productie consumd aceeasi
cantitate de COz, in principiu le permite sd aibd emisii nete de carbon.

Figura 1. Productia, conversia si utilizdrile finale de hidrogen verde in sistemul energetic
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1.1 Diferite nuante de hidrogen

Hidrogenul poate fi produs cu multiple procese si surse de energie; o nomenclatura a codului de
culoare devine frecvent utilizata pentru o intelegere mai usoara (Fig.2). Dar factorii de decizie politica ar
trebui sa elaboreze politici folosind o masura obiectiva a impactului bazata pe emisiile de gaze cu efect de
sera (GES) pe durata ciclului de viata, mai ales ca ar putea exista cazuri care nu intra complet sub o singura
culoare (de exemplu, hidrogen mixt electroliza cu retea electrica).
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Notd: SMR = reformare cu abur metan.
* Hidrogenul turcoaz este o optiune emergentd de decarbonizare

Figura 2. Nuante de hidrogen

HIDROGENUL GRI! este produs cu combustibili fosili (adicd hidrogen produs din
HIDROGENUL | metan utilizand reformarea cu abur a metanului (SMR) sau gazeificarea carbunelui).
GRI Utilizarea hidrogenului gri implica emisii substantiale de CO», ceea ce face ca aceste
tehnologii de hidrogen sa nu fie adecvate pentru o cale catre emisii nete zero.
n primele etape ale tranzitiei energetice, utilizarea HIDROGENULUI ALBASTRU (adica
hidrogenul gri cu captare si stocare a carbonului [CCS]) ar putea facilita cresterea
pietei hidrogenului. in prezent, aproximativ trei sferturi de hidrogen este produs din
gaze naturale. Modificarea cu CCS ar permite utilizarea in continuare a activelor
existente, obtinand Tn acelasi timp emisii mai mici de GES. Aceasta este o optiune
pentru a produce hidrogen cu emisii mai mici de GES, reducand in acelasi timp
presiunea asupra ratei de instalare a capacitatii de energie regenerabild pentru a
produce hidrogen verde. In special procesele industriale, precum productia de otel,
pot necesita un flux continuu de hidrogen; hidrogenul albastru ar putea fi o solutie
initiala, in timp ce hidrogenul verde creste capacitatea de productie si stocare pentru
a satisface cerinta de flux continuu.
Cu toate acestea, hidrogenul albastru are limitari, care pana acum i-au restrictionat
dezvoltarea: foloseste resurse finite, este expus fluctuatiilor preturilor combustibililor
fosili si nu sustine obiectivele securitatii energetice. Mai mult, hidrogenul albastru se
confrunta cu probleme de acceptare sociala, deoarece este asociat cu costuri
suplimentare pentru transportul si stocarea CO; si necesita monitorizarea CO; stocat.
in plus, eficienta captarii CCS este de asteptat s3 atingd 85-95%?2 in cel mai bun caz,

HIDROGENUL
ALBASTRU

! Uneori denumit hidrogen negru sau maro
20 cale alternativa la SMR ar putea fi un proces numit reformare autotermald, pentru care se estimeaza c3 este posibild o rat3
de captare posibild pana la 94,5% din CO2 emis
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Pentru textul integral al documentului va rugam sa trimiteti o solicitare la e-mail:
office@uniromsider.ro

cu subiectul: text integral.





